
约 0.1 毫米，这是人类肉眼能够分辨
的最小颗粒直径。可是，黔西南卡林型金
矿的金粒度基本上小于万分之一毫米。

“卡林型金矿选矿技术难点，在于如
何将包裹在黄铁矿和毒砂中的微细粒金
（大多小于 1 微米） 释放出来。”4 月 24
日，黄金文化研学中心在黔西南州贞丰县
开馆，馆内这句话引起人们的注意。

这么小的金颗粒是如何被发现的？它
又是怎样被提炼出来的？这背后有一系列
持续 40 多年的科技攻关，改变了黄金产
业，改写了黄金历史，也成就了贵州在黄
金产业的黄金地位。

■ 看不见的金矿被发现了

金并不稀缺，只是绝大多数深藏在人
类无法企及的地核之中。有时，金随岩浆
上涌，在地壳岩层裂缝中奔走甚至露出地
表。

历史上，贵州有零星的黄金记载。新中
国成立后，贵州加强了金矿勘查，但是没有
突破性的重大发现。一直到 1977 年底，贵
州探明黄金储量极少，数量不足 1吨。

转机发生在1978年。地质工作者证实
贵州省兴义地区册亨布依族自治县板其乡
板其村 （今黔西南州册亨县丫他镇板其
村）的锑矿石中含有金。1979年，117地质
大队在板其矿区 10号坑发现厚达 8米多的
黄金矿脉。

117地质大队原党办主任张琼是在板
其探矿的亲历者之一。她说：“最好品
位每吨含金量 80多克，平均每吨约 19
克。很振奋！”

这种金颗粒大多数在 0.01- 0.06
微米之间，连高倍光学显微镜也看
不见，人们只有借助电子显微镜才
能观察到它们。

在 117地质大队的陈列室内，当
总工程师季国松指着一块岩石样本
说，那些针尖一样的颗粒就是包裹着

金的毒砂时，记者却茫然不知。对外
行来说，微细浸染型金矿石看起来就是

普通的石头。
1984 年，原地矿部在贵州召开金矿

找矿现场会，14个省份的专家前来考察。
会议推动了宁夏、甘肃、四川、广西、云
南等地发现同类型金矿，贵州也陆续发现
丫他金矿、戈塘金矿、紫木凼金矿以及烂
泥沟特大型金矿等。

滇黔桂“金三角”是全球第二大卡林
型金矿集区，目前已查明金资源量 900多
吨。黔西南是滇黔桂“金三角”的核心区
域，共查明金资源量 700余吨，县县有金
矿，其中贞丰县独占六成。贞丰县委常
委、副县长沈天路说：“希望通过黄金文
化研学中心，讲好贞丰‘中国金县’的黄
金故事。”

■ 对美国卡林型金矿理
论的创新突破

无论是在河流中淘洗金砂还是在荒野
中寻找金脉，人们寻找的是肉眼可见的自
然金。贵州地质工作者也曾在黔东南一带
苦苦寻找石英脉型的可见金。

20 世纪 60 年代，美国地质学家在美
国西部内华达州一个叫卡林的地方发现新
型金矿——一种产于碳酸盐沉积岩中的浸
染型金矿床，金的粒度特别细，大部分为
小于 5微米的次显微粒。这种找矿新方法
帮助苏联、西班牙、澳大利亚、新西兰等

国家发现了卡林型金矿。
1978年 3月，贵州省黄金地质工作会

议明确指出，要学习国内外的先进理论与
经验，寻找卡林型、破碎带蚀变岩型、多
金属伴生金等新类型金矿。

根据事先发现的伴生金线索，黔西南
成为全省找金工作的重点目标区域。1979
年 10月，117地质大队终于在册亨发现了
板其金矿，探明黄金储量3.4吨。

然而，黔西南的微细浸染型金矿和美
国卡林型金矿也有不同之处。105地质大
队原队长、总工程师郭振春说：“美国更
强调金矿和火成岩的岩体关系，我们认为
和构造有关系。”

紫木凼金矿的发现具有极其重要的意
义。该金矿严格受构造控制，郭振春、吴
冠群、刘远辉等人将它比喻为楼上楼下

“两层楼”产状模式。该模式是 105 地质
大队集体智慧的产物，既在实践上拓宽了
紫木凼金矿区乃至整个灰家堡背斜的找矿
思路，又在理论上实现了新的突破。

贵州黄金研究团队不断刷新微细浸染
型金矿的找矿理论。研究发现，黔西南多
个金矿往往严格受东西向构造及派生配套
构造的控制。研究还发现，烂泥沟特大型
金矿产于钙质碎屑岩，架底金矿产于玄武
岩中，推翻了卡林型金矿碳酸盐岩特征很
重要的主流观点。

■ “死矿”如何被救活

卡林型金矿一度被称为“呆矿”或
“死矿”，因为金和各种硫化矿物、硅酸盐
矿物、硫酸盐矿物、磷酸矿物等纠缠在一
起，传统冶炼工艺很难处理。可是，难选
冶金资源量约占我国总金资源量的三分之
一，如果不能利用起来就会浪费一笔巨大
的财富。

攻克“死矿”，是一道必须迈过去的
坎。

1981年，原地矿部试验证明，采用特
定工艺可以从板其金矿石中提取出金子。
1983 年，112 地质大队在安龙戈塘金矿提
炼出纯度高达 99.9%的第一块金锭。不
过，能否工业化开发仍是悬念。

1986年，105地质大队和黔西南合作
开发紫木凼金矿，质疑的声音随之而来。
有人说，这可是微细粒金，肉眼看不见，
要提炼出来不是痴人说梦吗？

1987 年春节前，郭秀贵等人采用氰
化法生产出第一批载金炭 500 千克，再
由 当 时 的 核 工 业 部 276 厂 解 析 出 黄 金
1850 克，结束了贵州没有工业生产黄金
的历史，点燃了贵州黄金产业的希望之
光。

难题倒逼人们不断攻克技术难关。我
国在难选冶金矿处理工艺方面拥有三大世
界领先的自主技术，其中，两项技术率先
在黔西南金矿中得到突破并实现工业化应
用。

一项是加压预氧化技术。贵州紫金矿
业股份有限公司于 2003 年 7 月采用加温
常压化学预氧化工艺生产出第一块难选冶
黄金，2017 年攻克长期被西方垄断的加
压预氧化技术，2025 年又扩建第二套加
压预氧化项目。

另一项是原矿焙烧技术，高温使矿石
物理结构变得疏松多孔，同时消除硫、
砷、有机碳的不利影响，从而提高金浸出
率。贵州金兴黄金矿业有限责任公司于
2006年 12月采用原生矿沸腾焙烧提金工艺
生产出第一块金锭，2008年实现工业化生

产。
有意思的是，贵州锦丰矿业有限公司

于 2007 年建成投产，针对贞丰县烂泥沟
金矿的矿石特性，从南非引进生物氧化技
术进行选矿。目前，中国黄金集团有限公
司自主研发世界领先的生物氧化技术，盘
活上千吨黄金“呆矿”资源，我国已成为
全球运用生物氧化提金工艺最多的国家。

于是，难选冶金矿三大处理工艺荟萃
于黔西南，各工艺的金浸出率都高达90%
以上。“死矿”被救活了。

尤其重要的是，既要金山也要青山，
冶炼技术的绿色含量也不断提升。“十四
五”时期，黔西南黄金行业氰化物用量剧
减九成，碳排放强度降低约四分之一。

■ 为国找矿的奋斗没有止境

板其金矿的发现意义非凡：开辟了全
国金矿找矿的新纪元；改变了地区命运，
使贵州从“不产黄金”省份变成黄金重地
之一；重塑了全国金矿分布格局，滇黔桂
与胶东、小秦岭一同成为我国重要的黄金
生产基地。

光荣属于奋斗者。117 地质大队曾先
后获得国务院嘉奖三次、地矿部一等奖两
次以及“地质找矿功勋单位”等殊荣。
105地质大队获得“全国地质勘查功勋单
位”以及地矿部一等奖等荣誉。

奋斗没有止境。地质工作者们没有躺
在功劳簿上睡大觉，而是“攻深找盲”，
向地球更深处进军。

117 地质大队队长刘文介绍，近十年
来他们运用“构造地质+地球物理+地球化
学+工程验证”并结合大数据、数字勘
查、三维地质建模等新技术、新方法，在
贞丰县烂泥沟深部、册亨县百地、安龙县
万人洞、望谟县大观等地相继取得找矿突
破，新增中型矿床3处，新增金资源量30
余吨。

105地质大队队长赵平表示，2010年
以来，105地质大队牵头同步启动黔西南
地区金矿省级整装勘查和国家级整装勘
查，金矿勘查进入快车道。

水银洞金矿是一个探矿技术和理论不
断 升 级 的 经 典 例 子 。 从 1994 年 到 1995
年，105地质大队根据“两层楼”产状模
式，准确预测并成功发现了埋深 130米至
300米的全隐伏矿床——水银洞金矿。刘
建中团队在此基础上进行创新，提出“中
国南方卡林型金矿多层次构造滑脱成矿系
统”理论，成功发现了埋深 300米至 1400
米的金矿体，为黔西南新增金资源量超过
400吨。

业内人士评价，这一成矿预测理论
是对卡林型金矿理论的大胆创新，是理
论研究和实践紧密结合的典范，是贵州
黄金勘探理论研究逐步走向成熟的重要
标志。

专家预测，贵州微细浸染型金矿潜在
资 源 不 低 于 1000 吨 甚 至 有 望 超 过 1600
吨，这将是目前贵州已探明黄金储量的两
倍左右。

从找矿到冶炼，从粗放到精细，从实
践到理论，近半个世纪以来，一代代贵州
科技工作者携手国内团队，一点点攻克微
细浸染型金矿的种种难题，一步步实现提
质升级。

117 地质大队大观金矿项目负责人赵
明峰感叹：“金山寻梦，就是要用人的血
肉之躯去感知大地的秘语，用最坚强的意
志做钻头，硬生生开凿出一条路。”
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贵州紫金金矿选冶工厂运用新工艺提高难选冶金矿的金浸出率，图为厂区一角。
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上世纪 80 年代初，地质队员在板其金矿简易工
棚前留影。

2026年 7月 31日 星期五

开篇语开篇语

时代奔涌时代奔涌，，笔墨随行笔墨随行。。
这是践行这是践行““四力四力””的躬身进的躬身进

发发——脚踩泥土脚踩泥土，，眼观大势眼观大势，，脑脑
思良策思良策，，笔写春秋笔写春秋；；

这 是 连 接这 是 连 接 ““ 大 事大 事 ”” 与与 ““ 小小
事事””的自觉奔赴的自觉奔赴——既为发展大既为发展大
局鼓与呼局鼓与呼，，也为百姓冷暖奔与走也为百姓冷暖奔与走；；

这是主流媒体系统性变革的这是主流媒体系统性变革的
责任担当责任担当——用权威研判消解信用权威研判消解信
息 迷 雾息 迷 雾 ，， 用 理 性 思 考 照 亮 前 行用 理 性 思 考 照 亮 前 行
之路之路。。

今天今天，，本报本报““深度深度””专栏正专栏正
式与您见面式与您见面。。

我们将锚定全省高质量发展我们将锚定全省高质量发展
主战场主战场，，聚焦进一步全面深化改聚焦进一步全面深化改
革革、、产业转型升级产业转型升级、、生态文明建生态文明建
设设、、民生持续改善民生持续改善、、乡村全面振乡村全面振
兴等关键命题兴等关键命题，，以扎实的调查还以扎实的调查还
原 真 相原 真 相 ，， 以 多 维 的 视 角 解 构 复以 多 维 的 视 角 解 构 复
杂杂，，在宏观时代命题与细微民生在宏观时代命题与细微民生
冷暖之间架起桥梁冷暖之间架起桥梁。。力求每一篇力求每一篇
报道报道，，都剥茧抽丝都剥茧抽丝、、直抵内核直抵内核；；
每一段文字每一段文字，，都饱含理性温度与都饱含理性温度与
人文关切人文关切。。

在这里在这里，，读懂贵州的奋进与读懂贵州的奋进与
变革变革；；在这里在这里，，汇聚现代化建设汇聚现代化建设
的共识与力量的共识与力量。。让我们一同让我们一同，，深深
度触摸时代发展的强劲脉动度触摸时代发展的强劲脉动。。

抓住它抓住它，，
那万分之一毫米的那万分之一毫米的

本报记者 肖郎平

板其地处南盘江畔的黔西南州册亨县丫他镇，江对面
就是广西北部的隆林自治县。上世纪 80年代，这里土地
贫瘠，酷热难耐，交通不便。

然而，板其成为中国黄金史上一个无法抹去的标志，这
里发现了中国第一个具有工业价值的微细浸染型金矿，为中
国黄金产业开辟了新纪元。

转战板其

册亨县板其一带大多是布依族村寨，世世代代刀耕火
种，生存艰难，他们却不知道脚下踩着的是一个聚宝盆。
1978 年，贵州省地矿局经过检测分析发现，板其锑矿石
含有微细金粒。

1979年3月，117地质大队80余人组成的四分队从黔东南
挥师板其。此举被视为贵州省黄金找矿工作的战略大转移。

当时，板其不通公路，山路长 25 公里，其中有段长约
3.5公里的羊肠小道。山路如此艰险，有的女同志会因此哭
出声来。

大件设备、发电机组等从湍急的南盘江运到板其河
口，然后化整为零，再靠人力运到工地。大家彼此帮扶，
小心通过羊肠小道。

117地质大队退休职工、原党办主任张琼却不以为意，
她说，马帮常年踩踏的小路，时凹时凸，远远望去就像钢
琴上的键盘，走在上面仿佛在演奏一曲美妙的乐曲……

滚出一条路

117地质大队原副队长廖长海也是亲历者之一。他说，
地质队员顶着烈日工作，完成野外采样后，要背着数十斤重
的矿石样本等返回驻地。大家带的午饭经常会变馊，天气
变化莫测，衣服混合着汗水和雨水，湿了干，干了又湿。

张琼回忆，有一次夕阳西下，一人多高的茅草遮住视
线，下山的路怎么也找不到，原路返回时间上已来不及。

正当大家一筹莫展时，组长老毛脱下上衣裹住头部，
果断地说：“滚出一条路来走。”话音未落，年轻队员小钱
抢先一步，夺过衣服：“我来，我年轻！”

小钱毅然躺倒朝山下滚去，颇有“滚雷英雄”的架
势。不一会儿，茅草在他身后形成了一条曲曲弯弯的“大
道”。剩下的四人手牵手，沿着这条很滑的“茅草大道”
慢慢滑到山脚。

牙齿就是磨盘

当时板其的布依族农民没有种菜的习惯，地质队最初的
饮食条件非常糟糕，买不到蔬菜吃，有时只能用盐水泡饭。
张琼说，马帮驮进来的肉都开始发绿了，没吃过不臭的肉。

贵州省地质矿产勘查开发局测绘院退休职工张伯黔回
忆，当时吃的蔬菜要去册亨县城采购。有一年，公路被山洪
冲断，大伙连续吃了半个月的水煮四季豆米，后来看见豆米
都想吐了。

没有蔬菜吃，就吃晒干的青菜。没有水喝，就从溶洞
抽水。没有房子住，就自己搭工棚。看一次病，发一封
信，往返一趟镇里要走上百里路。

地质队员们以苦为乐，把透明的盐巴菜油汤叫“玻璃
汤”，把靠牙齿慢慢嚼烂磨碎的炒黄豆叫“小磨豆腐”。

与蛇相伴

南盘江气候炎热，蛇多且活跃。
张琼很怕蛇，有一次在河边洗好衣服后遇到一条蛇横

在路上，只好顶着烈日晒了半小时。回到驻地后，她把盆一
扔，躺在床上委屈地哭起来。领导不明所以，打听怎么回事，
一时传为笑谈。还有一次，有人说做了“排骨炖黄豆”，她正
喜滋滋地舀着，得知是蛇肉，吓得扔了勺子就跑。

张琼姐夫有一次伏案工作，眼睛余光看到有东西，定睛
一看是眼镜蛇，蛇也一下昂起头来。

有人晚上听到奇怪的声音，打开蚊帐一看，原来是
蛇，吓得跑出房间。

112地质大队一名队员在路上被一条仅 20多厘米长的
小蛇咬了，他一把将蛇抓起来，边扯边生气地说：“这么
小个蛇也来咬我。”

“青春写在荒山上，值！”

1981年 3月 31日，暴风突袭板其，五座工棚的油毡屋
顶顿时被吹上了天。地质组人员冲进办公室抢救图件，全
分队突击抢修，在天黑前盖好了屋顶。

1984 年 7 月 21 日深夜，特大洪水袭击弄丁矿段，40
名青年挺身而出，冒着生命危险抢救国家财产和装满岩芯
的岩芯箱。

在极端恶劣的条件下，艰苦奋斗 7 年，117 地质大队
职工终于拿下我国第一个微细粒浸染型金矿——板其金
矿。板其金矿“一花引来百花开”，一座座新型金矿在全国
多个省份横空出世，滇黔桂交界处更是成了我国又一个“金
三角”。

1984 年夏季，原地质矿产部地质矿产司在贵州召开
全国第一个微细浸染型金矿会议。会议期间，14个省区的
34个单位70名代表来到板其金矿现场学习交流。

尽管当年条件如此艰难，张琼还是激情满怀。她说，
板其的故事，可以讲几天几夜。“当时人年轻，不知道什
么是艰苦，也不知道累。青春写在荒山上，值！”

““青春写在荒山上青春写在荒山上，，

值值！！””
——追忆发现全国首个微细

浸染型金矿的艰苦岁月
本报记者 肖郎平

上世纪 80 年代初，板其金矿依靠
马帮驮运物资。

这块矿石出自水银洞金矿，金品位仅
1.65克每吨，是典型的难选冶金矿石。

本报记者 肖郎平 摄

1982 年 117 地质队册亨板其四分队部
分职工合影。

金金


