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本报讯 （记者 张警） 林业碳票实
现质押融资，交易平台建成挂牌交易，碳
汇认购成为法定赔偿方式……7 月 30 日，
记者从毕节市林业局获悉，通过林业碳票
改革，毕节市正探索一条创新绿色发展模
式的新通道。截至目前，已成功撬动碳票
融资总额达 4800万元，并以多元化路径激
活本地森林资源的“沉睡价值”。

在 绿 色 金 融 创 新 上 ， 毕 节 市 主 动 为
“碳资产”搭建资金桥梁，制定专项方案，
鼓励银行针对林业经营主体开发“质押
型”“增信型”等新贷款产品，构筑森林保
险、碳汇质押和融资有机结合的系统。获
得林业碳票的有关企业利用林业碳票已成
功融资贷款 3 次，融资总额达 4800 万元，
颁发的首张林业碳票即通过“质押+保证”
组合方式获得银行500万元信贷支持。

为畅通碳票交易流转，毕节市携手省
内专业交易机构，设立标准化碳票交易平
台并完善配套机制。平台积极推动企事业
单位购买本地碳票助力实现“碳中和”，迄
今已促成交易两笔，涉及 2637 吨碳汇量，
交易额 14.54 万元。其中，大方县农商银行
率先购入 2620吨，成为贵州省首家获县级

“碳中和银行”称号的金融机构。
碳票在司法修复领域也释放出独特创

新潜能。毕节市正式将其纳入生态损失补

偿机制，明文确立为法定赔偿替代选项之
一。针对传统补植复绿困难案件及生态损
害情形，探索引入“以碳代赔”方案。违
法主体可通过自愿认购碳汇履行赔偿责
任，这一实践打通了生态修复与司法执行
的关键障碍。截至目前，通过该机制已办
理 13 件民事公益诉讼案，完成 1090 吨碳汇
交易，金额8.83万元。

此外，为提升森林碳汇的预期价值与
稳定性，当地试水引入商业性碳汇保险。

该险种覆盖火灾、病虫害等造成的碳汇损失
风险，直接保障林木固碳功能的持续增长和
市场价值。中国太平洋财产保险股份有限公
司贵州分公司与黔西市毕绿生态绿色产业
发展有限公司签订了首单碳汇保险，为 3.3
万亩国储林提供500万元的风险保障。

碳票正悄然改变毕节绿水青山转化为
金山银山的路径图谱，打通资金入林、合
规治理、司法托底以及风险防控的全链条
体系。

毕节市多元创新激活森林碳汇资源毕节市多元创新激活森林碳汇资源

撬动碳票融资撬动碳票融资48004800万元万元

7 月 23 日，走进位于盘州市的贵州盘
江电投天能焦化有限公司 （下称天能焦
化） 废水回收利用车间，化产回收部技术
专工谢小孔正在收集各个生产环节的生产
废水取样化验。不一会儿，四瓶颜色各异
的水样在桌上一字排开。

“最左边的是从生产末端环节接来的
焦 化 废 水 ， 最 右 边 的 是 处 理 后 的 循 环
水。”谢小孔告诉记者，从深茶色的焦化
废水变成透明的干净循环水，通常遵循

“预处理+生化处理+深度处理”的三段式
处理工艺。

以 水 体 中 重 要 有 机 污 染 物 参 数 COD
（化学需氧量） 为例，一般焦化废水的 COD
在 2000 （单位：毫克每立方米） 左右，通
过对焦化废水实施蒸氨、脱酚和隔油等工
艺预处理，能让其COD降至200以内。

在生化处理阶段，经过生化活性污泥
处理后，焦化废水 COD 从 200 降至 80，形
成黄色水体。在最后的深度处理阶段，黄
色水体经过超滤处理和反渗透膜处理两道
工艺后，形成透明干净且 COD 低于 10 的循
环用水。

“这种肉眼观察与自来水无异的循环用
水能进行回用，如浇洒绿地、道路清扫、
车辆冲洗等，也可进入含盐废水处理系统
进一步除盐，回用于煤气终冷、蒸汽冷
凝、设备冲洗等工艺用水。”天能焦化技术
部主任卢波介绍，从“废水”到“净水”，
离不开企业投资近亿元打造的废水处理系
统。

作为贵州省重点打造的循环经济示范
企业，天能焦化主要生产焦炭、煤焦油、
纯 苯 、 LNG 等 产 品 ， 年 申 请 取 用 水 总 量
629.98万立方米，是盘州市为数不多的取用
水“大户”之一。

作为焦化产品生产企业，生产环节需

水量巨大。过去，产自焦炉煤气初冷、生
产用水及生产冷凝过程的焦化废水，污染
物浓度高，处理难度大。一头是恒定的取

水指标，另一头是废水处理达标红线，如
何在中间转“废”为“净”成为企业亟待
破解的重要课题。

“转‘废’为‘净’之路并非坦途，我
们曾经历过三个重要阶段。”卢波直言。

2013 年前，当时的天能焦化还处于焦
化废水处理初期，依靠活性污泥法处理焦
化废水仅能初步实现有机物降解、氨氮转
化等，焦化废水处理系统初具雏形。

2018 年，天能焦化对焦化废水处理增
添超滤处理、纳米级反渗透膜处理等工
艺，COD降至低于 10，达到生产回用标准。

而后，企业通过设备更新、技术革新
等手段，如今日可处理焦化废水约 2400
吨，通过循环使用，每年可节约取用水约
80 万吨，相当于 320 个标准游泳池的蓄水
量。

在各项节能举措支撑下，2023 年，天
能焦化入选了工信部评选的国家级“绿色
工厂”名录。

以焦化废水循环利用作为破题索引，
近几年来，天能焦化按照“减量化—再利
用—资源化”的循环经济发展理念，形成
煤炭洗选、焦化、化工产品精深加工以及
废水、废气、废渣、废热回收等 9条完整的
循环经济产业链。

通过节能降耗与绿色生产，今年上半
年，该企业生产焦炭 100.79万吨、液化天然
气 5.21万吨、煤焦油 3.26万吨、纯苯 1.94万
吨，实现工业总产值22.24亿元。

去年以来，天能焦化焦炉煤气制液化
天然气 （LNG） 装置上又补充了二氧化碳制
液化天然气碳中和利用项目，每年可新增 1
万吨LNG产量。

“而今，在煤焦化、焦炉煤气综合利
用、粗苯加工、氢气提纯等各个生产环节
中，实现了 9条完整的循环经济产业链，衍
生出包括但不限于焦炭、煤焦油、硫酸
铵、纯苯、液化天然气、氢气等 20余种产
品。”卢波介绍。

破题废水循环利用破题废水循环利用

天能焦化天能焦化““裂变裂变””出出99条循环经济产业链条循环经济产业链
贵州日报天眼新闻记者贵州日报天眼新闻记者 张弘弢张弘弢 摄影报道摄影报道

本报讯 （记者 张警） 7月 28日，记者从黔东南州林
业产业发展中心获悉，省财政厅与省林业局联合于近日向黔
东南州中央财政油茶产业发展示范奖补项目下达 2025年中
央林业草原改革发展资金 1.8亿元。

今年 4 月，财政部和国家林业和草原局公示 2025 年中
央财政油茶产业发展示范奖补拟支持入围项目名单，贵州省
黔东南州中央财政油茶产业发展示范奖补项目入围。

该项目总投资达 10.3 亿元，实施周期为 2025 年至 2029
年，资金构成包括中央财政 6亿元、省级财政 2亿元、州县财
政 0.5亿元及社会资本 1.8亿元，将实施油茶良种基地提升、油
茶基地建设、油茶加工仓储提升、品牌建设及市场营销提升、
产业融合发展、科技创新及技术推广等六大示范工程。

项目计划在良种繁育领域升级改造油茶良种采穗圃 3
个、育苗基地 3个，全面配套水肥一体化设施，推广先进苗
木分植技术，提升优质种苗供给能力。基地建设覆盖 12.86
万亩林地，同步新建 7.62万亩智能水肥系统，打造 300亩以
上集中连片示范基地 104个。在加工环节重点建设初加工基
地 15个、仓储物流基地 12个，推动 3家加工企业技术升级，
改造32家传统小作坊，支持4项精深加工技术研发。

项目建成后将形成三大示范样板：西南山地高效种植技
术样板，聚焦山地资源集约化利用；民族地区共同富裕样
板，通过产业联动带动数万农户增收；区域协同发展样板，
为跨区域产业协作提供新范式。

黔东南州油茶产业发展示范项目

首批中央奖补资金 1.8亿元下达

本报讯 （记者 金秋时） 今年以来，铜仁市自然资源
局聚焦重大项目用地需求，通过创新审批模式、强化跨部门
联动等举措，推动审批服务从“被动受理”向“主动上门”
转变，从“繁琐审批”到“高效协同”，已为花滩子水库、
铜吉铁路等 11个重大项目高效保障临时用地 182公顷，为项
目建设提供有力的土地要素保障。

针对审批流程繁琐、材料重复修改等问题，铜仁市自然
资源局梳理形成 13项临时用地材料清单及审查细则，实行

“一次性告知”，明确申报要求。提前办理土地复垦方案地类
核查等基础环节，确保信息精准。受理申请后同步分送相关
科室并联审查，汇总意见“一次性指导修改”，大幅提升审
查通过率。针对重大项目，主动联合发改、林业等部门上门

“会诊”，量身定制解决方案，让审批少走弯路。
推出“容缺办理+银行保函”双轨机制为企业减负加速。截

至目前，已有 9个项目通过该机制获批，平均节省等待时间 10
个工作日。针对主要材料齐全、次要资料缺失的申请，实行“信
用承诺+限时补正”，允许先行进入审批流程。探索以银行保函
替代土地复垦费用，缓解企业短期资金压力。

此外，构建分级分类协作机制，破解“多头跑、重复
批”难题，仅涉及林地、草地的项目，由林业部门直办、自
然资源部门同步备案。涉及生态保护红线等重点区域的，启
动多部门协同核查。审批通过后，批复文件同步推送税务、
水务等5个部门，实现后续监管“无缝衔接”。

铜仁市

创新机制保障重大项目用地需求

绿色发展■

“各类企业在生产过程中或多或少都会
产生工业废物，我们是产业链条的最后一
环，为工业发展保驾护航。”7 月，一辆辆
满载危险废物的专用货车驶入位于黔南高
新区的贵州星河环境技术有限公司，生产
经理蒋尧兵向记者介绍企业在产业链中的
定位以及重要作用。

据介绍，工业企业在生产过程中一般
会产生两种固体废物，一种是如粉煤灰、
赤泥、废石膏等一般固体废物，另一种是
如废盐、废有机溶剂、废酸、废碱、实验
室废物等危险废物，后者通常具备腐蚀
性、毒性、易燃性、反应性和感染性等一
种或多种危险特性，其收集运输及处置需
要具备专业资质。

“企业2020年就首次获取了危险废物经
营许可证，但危废来料种类纷繁复杂，这
些年我们一直在根据市场变化和发展要
求，拓宽危废代码和处置工艺。”

蒋尧兵说，生活中常见的纽扣电池、
荧光灯管、废温度计、废机油以及垃圾焚
烧产生的飞灰、实验室里的废药剂等都属
于危险废物，列入 《国家危险废物名录》
的危险废物有 46大类，星河环境技术公司
目前能处理其中的45大类。

在星河环境技术公司，危废来料入场
后，根据危废信息先分类暂存于丙类、乙
类、甲类、剧毒库等不同仓库，暂存期间
由企业技术部通过检测分析，根据检测数
据制定不同的处置方案，再送到各个车间
进行处理，现有焚烧、物化、资源化利用

和填埋等四种处置方式。
具有可燃性的危废可通过焚烧处理，

废水、废液等不可燃的危废进行物化处
理，具有资源化属性的废物则提取有价组
分。危废焚烧、物化、资源化利用过程中
产生的飞灰、炉渣、污泥等二次废物，仍
需要通过填埋进行兜底处置。

“危废填埋场，是‘兜底’中的‘兜
底’。”顺着蒋尧兵手指望去，记者看到厂
区内一个覆有巨大黑色厚膜的填埋场，绵
延数百米。“这是目前西南地区规模最大的
柔性填埋场，库容有200万立方米，符合柔

填要求的危废都会进入填埋场。”
为了强化“兜底”能力，在贵州省环

境保护基金的支持下，星河环境分四期建
设 10.7万立方米库容刚性填埋场项目，一、
二期已建成，三期将于近期完工。

“有了‘兜底’的安全去处，危险废
物处置难题得以解决，上游工业企业才能
安 心 生 产 。” 该 公 司 副 总 经 理 吴 兵 发 介
绍，作为贵州省重点项目，星河环境目前
已获得 19.8 万吨危险废物处置资质，每年
为超 300 家企业处理危废 13 万吨左右，年
产值近 2 亿元。

产业链最后一环也是关键一环—

年处理危险废物 13万吨
贵州日报天眼新闻记者 张弘弢 彭林元

本报讯 （记者 王剑） 7月 25日，贵阳市“探寻绿色
奥秘”暑期活动举行，30余组亲子家庭走进中国水环境集
团青山再生水厂、贵阳市水环境科普馆，开启水再生之旅。

走进 1600 平方米的水环境科普馆，九个主题展区“文
明之源”“城市之殇”“转变之道”“水之新生”……用文
字、影像、科普实验和生动的工艺流程，将水的故事娓娓道
来。参加活动的孩子们穿梭其间，触摸贵阳水脉的搏动，回
顾南明河的治理故事，领悟一滴水从源头活水到再生利用的
漫长旅程。

在青山再生水厂，孩子们倾听工作人员专业讲解，追踪
污水从粗格栅、细格栅开始，历经生化池的“微生物大作
战”、二沉池的沉淀分离，直至高效沉淀池完成深度净化，
最终实现由浊变清的神奇“魔法变身”。在这里，孩子们了
解到初步处理后的“中水”成为地面景观公园的补给水源、
一座污水厂可以蝶变为城市水生态综合体。

活动在热烈的知识问答中进入高潮。“再生水可以用来
做什么”“怎样才是环保的生活方式”等一个个问题引来孩
子们争相抢答。工作人员表示，通过这场水再生之旅，孩子
们收获的远远不止知识，更是唤醒了守护家园的拳拳之心，
让生态文明的种子在他们心中萌芽。

“探寻绿色奥秘”暑期活动
为学生开启水再生之旅

◀谢小孔正在对生产废水取样化验。

▼贵州盘江电投天能焦化有限公司。
（受访企业供图）


